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Fliggelék

FUGGELEK/MELLEKLET

IP védettségi fokozatok jeldlése

Az MSZ EN 60529:2015 szabvany részletes eldirasokat ad az IP védettségi fokozatok rendszerére, ezek kévetelményeire és vizsgélatara. A villamos
gyartmanyok sziikséges védettségi fokozatat mindig a vonatkozo termékszabvanyok hatarozzak meg, az MSZ EN 60529 eldirdsainak figyelembevé-

telével.

Veszélyes részek érintése és idegen testek hehatolasa elleni védelem

szemben tomitett

Elsd A védettség foka .
- o Magyarazat
szam Megnevezés
) ) Fesziiltség alatt 4ll6 vagy mozg6 alkatrészek véletlen érintése ellen nincs kiilondsebb sze-
0 Nincs védelem P S ) ; .
mélyvédelem. Idegen szilérd testek behatoldsa ellen nincs védelem.
Fesziiltség alatt 4ll0 alkatrészek és a belsd mozgd gépelemek nagy feliilettel, pl. kézfejjel
1 50 mm-es vagy nagyobb idegen torténd véletlen érintése ellen van, de a védett alkatrészek és gépelemek szandékos meg-
testekkel szembeni védelem kozelitésével szemben nincs védelem. 50 mm vagy annal nagyobb atmérdji szilard idegen
testek behatoldsa elleni védelem.
12.5 mm-es vaay naavobb idegen Fesziiltség alatt 4ll6 alkatrészek vagy a bels6 mozg6 gépelemek ujjal torténd érintése elleni
2 g gy nagy g védelem, 12,5 mm vagy annal nagyobb &tmérdji szildrd idegen testek behatoldsa elleni
testekkel szembeni védelem .
védelem.
. Fesziiltség alatt 4ll6 alkatrészek vagy a bels6 mozg6 gépelemek szerszammal, vezetékekkel
2,5 mm-es vagy nagyobb idegen . . I PP o
3 2 vagy 2,5 mm-es vagy annal vastagabb hasonld eszkozokkel torténd érintése elleni védelem.
testekkel szembeni védelem . o i . L
2,5 mm vagy anndl nagyobb atmérdjii szilard idegen testek behatolasa elleni védelem.
Fesziiltség alatt alld alkatrészek vagy a belsd mozg6 gépelemek szerszammal, vezetékek-
a 1 mm-es vagy nagyobb idegen testek- | kel, vagy 1 mm-es, vagy anndl vastagabb hasonld eszkozokkel torténd érintése elleni
kel szembeni védelem védelem. 1 mm vagy annal nagyobb atmérdjii szilard idegen testek behatolasa elleni
védelem.
Fesziiltség alatt alld vagy a bels6 mozgd alkatrészek érintése elleni teljes védelem. Védelem
- L a karos porlerakddassal szemben. A por behatoldsa nincs teljes mértékben megakadaly-
5 Porlerakddas elleni védelem o . A .
0zva, por azonban olyan mennyiségben nem hatolhat be, hogy karosan befolyasolni tudna
a miikddoképességet vagy a biztonsagot.
6 Por behatolésa elleni védelem Porral Fesziiltség alatt alld vagy a bels6 mozgd alkatrészek érintése elleni teljes védelem.

Por behatoldsa elleni teljes védelem.

Viz behatolasa elleni védelem

g0zzel torténd tisztitds esetén

Mas?dlk A védettség f'oka Magyarézat
szam Megnevezés
0 Nincs védelem Nincs kiilondsebb védelem.
1 Fgggolegesen Cs0p0gG viz ellen A fiiggdlegesen leesé vizcseppek nem okozhatnak karokat.
védelem
2 Csopdgé viz elleni védelem a tokozas | A fiiggélegesen leesd vizcseppek nem okozhatnak karokat, ha a tokozas a fiiggélegeshez
max. 15°-0s délése esetén képest mindkeét iranyban 15°-kal meg van dontve.
3 Vizpermet elleni védelem A fuggolegeshez képest mindkét iranybdl, max. 60™-0s szogben permetezett viz nem
okozhat karokat.
4 Fréccsend viz elleni védelem Barmely irdnybdl a tokozdasra froccsend viz nem okozhat kdrokat
5 Vizsugdr behatolésa elleni védelem Bgrmely iranybol a kész(ilékre iranyitott, fivokabol nyoméssal kilépd vizsugar nem okozhat
karokat.
6 \E(ré(:jfalvc; ;sugar behatoldsa elleni Bérmilyen iranybdl a késziilékre iranyitott erés vizsugar nem okozhat karokat.
7 Védelem az id6szakos viz ald merités | A tokozésba nem hatolhat be veszélyes mennyiségdi viz, ha a késziiléket szabvanyban
hatasai ellen rogzitett nyomassal és ideig viz ala meritik.
Védelem tartds viz al merités hatdsai A tokozésha nem hatolhat be veszélyes mennyiség(i viz, ha a késziiléket a gyart6 és
8 ellen a felhaszndld kozti megdllapodasban rogzitett feltételek mellett tartdsan viz ald meritik.
A feltételeknek a 7. pontban rogzitetteknél szigortibbnak kell lennilik.
9 Védelem nagynyomasu vizzel, vagy Barmely iranybol igen erés nyomassal a tokozasra iranyitott viz vagy g6z nem okozhat

karokat. Viznyomas: 100 bar Vizhémérséklet: 80 °C.
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FUGGELEK/MELLEKLET Fiiggelék

Az alkalmazasi kategériak példai
kisfesziiltségii kapcsolo- és vezérlokésziilékekre

P . o . A vonatkozo IEC
Aramnem Kategoria Jellemzd alkalmazasok termékszabvany
AC-1 Nem induktiv vagy csekély mértékben induktiv terhelések, ellendllas-
f(ités(i kemencék
AC-2 Csuszdgytir(is motorok: inditas, kikapcsolas
AC-3 Kalickas motorok: inditas, motorok kikapcsoldsa forgés kdzben
AC-4 Kalickds motorok: inditas, ellenaramu fékezés", Iéptetés? 60947-4
AC-5a Villamos kisiil6lampa-vezérlés kapcsolasa
AC-5b lzzolampak kapcsoldsa
AC-6a Transzforméatorok kapcsoldsa
AC-6b Kondenzatortelepek kapcsolasa
AC-7a Csekély mértékben induktiv terhelések haztartasi késziilékeknél és
hasonlé alkalmazasokban 61095
AC-7h Motorterhelések héztartasi alkalmazasok szamara
Valtakozé AC-8a Hermetikus hiitékompresszorok motorvezérlése a tulterheléskioldok kézi
aram visszadllitasaval
—— -~ p Y 60947-4
Hermetikus hiitékompresszorok motorvezérlése a tulterheléskioldok
AC-8h A
Onm(ikodo visszaallitdsaval
AC-12 Ellendllas-terhelések és optocsatolokkal elszigetelt szildrdtestterhelések
vezérlése
AC-13 Transzformatoros elszigetelés(i szilardtestterhelések vezérlése 60947-5
AC-14 Kis elektromagneses terhelések vezérlése
AC-15 Véltakozd aramu elektromdagneses terhelések vezérlése
AC-20 Terhelésmentes feltételek melletti zards és levalasztas
AC-21 Ellenallas-terhelések kapcsoldsa, a mérsékelt tulterheléseket beleértve
Kevert, ellendllds- és induktiv jellegli terhelések kapcsolasa, a mérsékelt 60947-3
AC-22 ) it !
tulterheléseket beleértve
AC-23 Motorterhelések vagy mas erdsen induktiv terhelések kapcsoldsa
Aramkorok védelme, névieges rovid idejii hatararam-érték megadasa
Viltakozé A am g ) g
. . nélkal 60947-2
€s egyenaram R — p P — >
B Aramkorok védelme, névleges rovid idejli hatararam-érték megadasaval
Nem induktiv vagy csekély mértékben induktiv terhelések
DC-1 (oo .
ellendllasflités(i kemencék
DC-3 Sontmotorok inditasa, ellenaramu fékezése", léptetése?, motorok dinami-
kus fékezése 60947-4
Soros motorok inditasa, ellendramu fékezése"), léptetése?, motorok
DC-5 . 0
dinamikus fékezése
DC-6 lzzolampak kapcsoldsa
DC-12 Ellenallas-terhelések és optocsatolokkal elszigetelt szildrdtestterhelések
Egyenaram vezérlése
DC-13 Egyendramu elektromdagnesek vezérlése 60947-5
Aramkori takarék-ellendllassal ellatott egyendramd elektromagneses
DC-14 i o
terhelések vezérlése
DC-20 Terhelésmentes feltételek melletti zérds és levalasztas
DC-21 Ellenallas-terhelések kapcsoldsa a mérsékelt tulterheléseket beleértve
DC-22 Kevert, ellenallas- és induktiv jelleg(i terhelések kapcsolasa a mérsékelt 60947-3
tulterheléseket beleértve (pl. sontmotoroké)
DC-23 Erdsen induktiv terhelések kapcsoldsa (pl.soros motoroké)

" Ellendramu fékezés alatt a motor primer csatlakozasainak forgas kozbeni megcserélésével a motor megallitdsat vagy a forgasiranyanak gyors
megvaltoztatasat kell érteni.

2 |éptetés alatt — a hajtott mechanizmus kis elmozduldsanak elérése céljabol — a motornak egyszeri vagy ismételten rovid id6szakokra vald tapla-
lasat kell érteni.




Fliggelék

FUGGELEK/MELLEKLET

Korkeresztmetszetii rézvezetékek szabvanyos keresztmetszetei és vizsgalati aramok az IEC 60947-7-1 szerint

AWG/MCM
IS0 ke?n::::;‘mzet Méret Egyenértékii Vizsgalati aramok ()
keresztmetszet (mm?)
0,2 24 0,205 4
- 22 -
0,5 20 0,519 6
0,75 18 0,82 9
1 - - 13,5
1,5 16 1,3 17,5
2,5 14 2,1 24
4 12 33 32
6 10 53 41
10 8 8,4 57
16 6 13,3 76
25 4 21,2 101
35 2 33,6 125
50 0 53,5 150
70 00 67,4 192
95 000 85 232
- 0000 107,2
120 250MCM 127 269
150 300MCM 152 309
185 350MCM 177 353
240 500MCM 253 415
300 600MCM 304 520
Iddkésleltetéses tilterhelésrelék miikddési hatarai minden pélus taplalasa esetén
A tilterhelésrelé tipusa - Az é;ambeélllléﬂ érté: tobbszorose . Refe:'?:‘lzrskgkr:leyiezetl
Termikus tipus, kompenzalt
a kornyezeti 1,05 1,2 1,5 72 +20°C
hémérséklet valtozasara
Klolddsi idg Kioldési osztaly
Inditas hideg allapotbdl | meleg allapotbdl | meleg dllapotbdl | hideg éllapothol
<2min 2...10s 10A
Kioldds nem tlénénhet 2 oran beIi]Il <4 min 4..10s 10
2 6ran belll ki kell oldani < 8 min 6...20s 20
<12 min 9...30s 30
Szennyezddési fokozat

Olyan egyezményes szam, amely vezet§ vagy higroszkdpikus por, ionizalt gaz vagy s6 mennyiségén és a relativ Iégnedvességen, valamint ezek eld-
forduldsi gyakorisagan alapul, amelyek a higroszkdpikus abszorpcio vagy a légnedvesség-lecsapodas kovetkeztében a villamos szilardsag és/vagy a
feliileti ellenallas csokkenéséhez vezetnek.

Szennyezddési fokozat Magyarazat
1 Nincs szennyezGdés, vagy csak széraz, nemvezetd szennyez6dés Iép fel.
2 Rendesen csak nemvezetd szennyezddés I€p fel. Esetenként azonban a péralecsapddas altal okozott atmeneti
vezetoképességre lehet szamitani.
3 Vezetd szennyezGdés keletkezik, vagy szdraz, nemvezetd szennyez6dés lép fel, amely a paralecsapddas
kovetkeztében vezet6vé valik.
4 A szennyezddés allandd vezetGképességet hoz Iétre, példaul vezetd por, esd vagy ho éltal.

Amennyiben a vonatkozo termékszabvany eltéréen nem rendelkezik, az ipari alkalmazasokra szant késziilékeket dltaldban a 3. szennyezddési fokozat,
a haztartasi és hasonld alkalmazasokra szént késziilékeket dltalaban 2. szennyezGdési fokozat szerinti kdrnyezetben haszndljak.
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FUGGELEK/MELLEKLET Fliggelek
Meghtizasi nyomatékok a csavartipusii csatlakozékapcsok mechanikai szilardsaganak ellendrzéséhez
Menetatméré (mm) Meghiizasi nyomaték (Nm)
mei’;:‘fz:’t‘;iek Atmérctartomany L I In.
2,5 2,8-ig 0,2 0,4 0,4
3,0 2,8-3,0 0,25 0,5 0,5
- 3,0-32 0,3 0,6 0,6
3,5 32-36 0,4 0,8 0,8
4 3,6-4,1 0,7 1,2 1,2
4,5 41-47 0,8 1,8 1,8
5 47-53 0,8 2,0 2,0
6 53-6,0 1,2 2,5 3,0
8 6,0-8,0 2,5 3,5 6,0
10 8,0-10 - 4,0 10,0
12 10-12 - - 14,0
14 12-15 - - 19,0
16 15-20 - - 25,0
20 20-24 - - 36,0
24 24 felett - - 50,0

I: Hernydcsavarok, amelyek meghuizaskor nem dlinak ki a furatbol
II:  Anyak és csavarok, melyet csavarhlizéval hliznak meg.

lll: Anydk és csavarok, melyet mds szerszammal hi

Miianyagok égési tulajdonsagai

znak meg.

A miianyagok éghetdségi vizsgalatait az Underwriters Laboratories (USA) az UL 94 elGirashan hatérozza meg. Ez az 6sszes alkalmazasi teriiletre
érvényes. Egy vizszintes- ill. fiiggéleges teszt soran a mlianyag alapanyag égési viselkedését vizsgaljak a laboratdériumban nyilt lang hatasdra.
A besorolasi osztalyok ndvekvd langalldsagi tulajdonséggal a HB, V1, V2, V0 és 5V osztélyok.

HB (Horizontal Burn)

Ennél a tesztnél a vizsgalandd terméket vizszintesen tartva az egyik végénél meggyuijtjak. Az égési sebességnek nem szabad a 76mm/perc (3 mm-es

anyagvastagsag felett 38 mm/min) értéket tallépnie.

V2-V0 (Vertical Burn)

Ennél a tesztnél a vizsgalandd terméket fiigg6legesen tartva az alsé végénél gyditiak meg. igy ez a teszt szigortibb, mint a UL 94HB.

V2
Onkioltd legkésébb 30 méasodpercen beliil.
Az ég6 csepp megengedhetd.

4]

Onkiolto legkésébb 30 mésodpercen beliil.
Az ég6 csepp nem megengedhetd, utan-
izzas max. 60 masodpercig.

Vo

Onkiolté legkésbb 10 masodpercen beliil.
Az ég6 csepp nem megengedhetd, utan-
izzas max. 30 méasodpercig.

5V

legesen vizsgdlando testet 5-szor mindig
5 perc hosszan egy 127 mm hosszu lang-
nyelvbe helyezziik. Az utols6 vizsgélat utan
utanégés és égd csepp nem megengedhe-
t6, utanizzds max. 60 masodpercig.

5VA
Ugyanaz, mint az 5VB teszt, de égési lyuk
nem engedheté meg.

5VB

Ugyanaz, mint az 5V teszt, de a vizsgdlandd
test vizszintes. Egési lyuk a lang kialvasa
utan megengedhetd.




Fiiggelék FUGGELEK/MELLEKLET

A kisfesziiltségii elosztd-halézatok tipusai

Az elosztohalézat kapcsolata a folddel

1. beti: T - egy ponton kdzvetleniil foldelt
1 - a foldtol elszigetelt vagy impedancian keresztiil foldelt
2. betti: T - a testek kdzvetleniil csatlakoznak a foldhdz

N - a testek kozvetleniil csatlakoznak az energiaellaté rendszer foldelt pontjdhoz
Tovabbi betiik: S - a védelmi feladatot kiilon véd6vezetd latja el
C - a nullavezetd és a véddvezetd kozos: PEN-vezetd

A betiik magyardzata: A rajzokon szerepld jelélések:
T terre - fold TR.SEC: az elosztohaldzati transzformator szekunder tekercsei
N: neutral conductor - nullavezetd L1,L2,L3: afazisvezetok jelolése
I: insulated / impedance - szigetelt / impedancia U, v, W: a fogyasztokésziilék csatlakozokapcsai
S: separated - elvalasztott, elkiilonitett . fazisvezetd, nullavezetd
C: common - kdzos __.__.__: védbvezetd
PE:  protectiv earth conductor - véddvezetd, kizarélag hibadram
vezetésére

PEN: avédd- és a nullavezetd egyiittes alkalmazasa (PE+N)

TN- rendszer (nullazott rendszer)

ATN- rendszerek egyik pontja kdzvetlendil foldelt, a fogyasztéberendezések testjei ehhez a ponthoz csatlakoznak védévezetokkel.

ATN- rendszer tipusai: TN-G, TN-C-S, TN-S

Fontos: a mar szétvalasztott PE és N vezet6t nem szabad Ujbdl 6sszekotni és az dramvédékapcsold utdn sem szabad PEN vezet6t alkalmazni —
ugyanis ez esetben az aramvéddkapcsold miikodésképtelenné valik!

TT TN-C TN-C-S
TR.SEC TR.SEC TR.SEC
—— L1 L1 L1
L2 L2 L2
L3 L3 L3
$ N T PEN _N N
I ; > PE ; ‘ PE PEL N ; PE
T T e AL : Lo =T
i ! ! i ! ! ! i !
H | | i | | L LINUV LINuv
1 L4NU VW H 1 quvw ANU VW = L — w
- Fogyaszto | - Fogyaszto Fogyaszté Fogyaszté Fogyaszté
készilek | —— késziilék késziilék késziilék késziilék
TT-rendszer védofoldeléssel Az egész rendszerben kizos a nulla és a védovezetd A rendszer egy részében a nulla-

és a védovezetd kozos

TT- rendszer (foldeléses rendszer védifdldeléssel)
Az elosztérendszer egyik pontja kozvetlentil foldelt, a fogyasztokésziilékek testjei az elosztérendszer foldel6itdl fiiggetien féldelékhoz kozvetleniil
csatlakoznak.

TN-S |
TR.SEC TR.SEC TR.SEC
—i L — u L
— 1 L2 L2 L2
— 1 L3 L3 L3
N N
9 9 PE >~ PE ~ PE
el Pl T T T T
| | | | | |
H H H H H H
Luvw LNUVW Lnuvw ! \mpedanacia L uvw !
1 Fogyaszté Fogyaszté Fogyaszté | Fogyaszté |
= készillék Készillék késziilek | —— L késziilek |
Az egész rendszerben kiilon van a védovezetd IT-rendszer szigetelten kiépitett nullavezetdvel IT-rendszer kozvetleniil, - impedancian keresztiil -
és a nullavezetd foldelve, kiépitett nullavezetd nélkiil

IT-rendszer (szigetelt rendszer véddfoldeléssel)

Az elosztorendszer egyik pontja impedancian keresztiil fldelt vagy minden aktiv rész el van szigetelve a f6ldt6l, a fogyasztokeésziilékek testjei foldel-
tek (egyenkeént, csoportosan vagy egyiittesen csatlakoznak a foldelési rendszerhez). A foldelt védévezetd kiépitése kotelezd,

a nullavezet6t vagy kiépitik vagy nem. Egyetlen test- vagy féldzarlat fellépésekor kicsi hibadram esetén nem feltétlen sziikséges a lekapcsolds. Az
aktiv rész és a testek vagy a fold kozotti els6 hibat jelezni kell. Az els6 hiba fellépése utdn a masodik hiba bekdvetkezésekor a hibds berendezést
meghatdrozott id6n beliil le kell kapcsolni.

WG e




FUGGELEK/MELLEKLET

Kabeljeldlés | | [ 1]

SZABVANYJELZES
Szabvanyossag jelolése
Elfogadott nemzeti tipus

Fliggelék

NEVLEGES FESZULTSEG
100/100 V alatt

100-300 V-ig

300/300V

300/500 V

450/750 V

ERSZIGETELES

PVC

Természetes gumi
Szilikongumi
Uvegszovet

Papir

Térhaldsitott polietilén

ARNYEKOLORETEG
Aluminium

Réz

Acél

On

Olom

Erek kdzos pancélozasa

KOPENYSZIGETELES
PVC

Textilszovet
Szilikongumi
Természetes gumi
Polikloroprén
Uvegszovet

Migumi

Polietilén

SPECIALIS FELEPITES
Belsd kialakitas
Kabelalak

ER ANYAGA
Réz

Aluminium
Specidlis anyag

ERSZERKEZET

Extra hajlékony

Kiilondsen hajlékony
Sodrott, kor elemi szdlak
Sodrott, szektor elemi szalak
Tomor

Tomor, szektor elemi szalak

ERSZAM

VEDOVEZETO
Nem tartalmaz védévezet6t
Tartalmaz véddvezet6t

s BTG i 2 L U




Fiiggelék FUGGELEK/MELLEKLET

Hasznos tudnivalok a tilfesziiltség-védelemrol

Az épliletek villamcsapasokbol szarmazd, elsGsorban éghetd szerkezeti elemeinek tlizvédelmére szolgald, villamharitoval megvaldsitott kiilsé villam-
védelme nem jelenti egydttal az épiiletben izemeltetett villamos fogyasztok és berendezések villamcsapasokbol szarmazo, kozvetett tilfesziiltségveé-
delmét is. Ha egy kiils6 villamvédelemmel rendelkezd épiiletet kzvetlen villamcsapas ér, akkor a villdmharitd foldelési ellendllasan olyan fesziiltség-
novekedés jon létre, amely a tavoli kornyezethez képest tllfesziiltséget jelent. Ez a potencidlemelkedés megjelenik az épiilethez csatlakozo villamos
rendszerekben (pl. telefonhdldzat, kabel TV, kisfesziiltségii hdldzat), veszélyeztetve azokat. A tulfesziiltségvédelem célja a kozvetlen vagy kozvetett
villimcsapésok altal okozott (SEMP) vagy féképp induktiv jellegi terhelések kikapcsolasabol szarmazo kapcsolasi tllfesziiltségek korlatozasa (LEMP).
Az impulzusok és a tulfesziiltség-levezetd késziilékek csoportositdsat az MSZ EN 61643-11 és MSZ EN 62305 szabvanyoknak megfelelGen az alabbi
tablazat mutatja:

Impulzusalak 10/350 ps 8/20 ps
Villamimpulzus: Tulfesziiltségimpulzus:
Impulzus keletkezése a villamcsapas hatésara keletkezd pl. kapcsoldsi jelenség
lok6aram leképezése leképezése, tavoli villimcsapas hatasa
. Nagy toltés- és energiatartalmu Gyors felfutasd impulzus,
Jellemzok ; o . ;
impulzus, hosszu idétartammal viszonylag alacsony energiatartalommal

2. tipust levezeték

1. tipusil levezetk 3. tipust levezetok

Késziiléktipus

1. tipust + 2. tipust kombindlt levezettk

LPZ villamvédelmi véddézénarendszer

Az 1. tipusu tdifesziiltség-levezettket az épiiletek féelosztdiban célszerii elhelyezni, kozvetleniil a fogyasztasmérd utani hdldzatszakaszban. Ezek az
eszkozok igy az LPZ1, vagy ritkabb esetekben az LPZ0 villamvédelmi zénaban keriilnek beszerelésre, ezért a 10/350 ms villdimimpulzus levezetésére
tervezik dket. A 2. tipusu tulfesziiltség-levezetSk az épiiletek alelosztdiban, vagy lakaselosztékban keriilnek beszerelésre, ezzel az alkalmazassal az
LPZ2 villamvédelmi zonaba keriilnek. A 3. tipusu tulfesziiltség-levezetbket célszer(i a védendd berendezéshez minél kozelebb elhelyezni. Mivel a
védendd berendezéseket dltalaban az épiiletek belsejében hasznaljak, ezért az LPZ2, vagy LPZ3 villamvédelmi zéndban helyezkednek el. A kombinalt
1+2 tipusu levezetoket dltaldban utélagosan ugyancsak az alelosztoba telepitik, igy az LPZ2 zéndba keriilnek. Az LPZ2 és LPZ3 zondkba szerelt 2., 3.
és 1+2 tipusu késziilékek a 8/20 ms tulfesziiltségimpulzus levezetésére szolgalnak.

Az ismertetett tobblépcsds védelmi rendszer késziilékei a védendd vezetd és a fold kozott parhuzamosan vannak kapcsolva. A miikddés ezért an.
forditott mddon kovetkezik be, azaz a helyesen méretezett védelmi rendszerben mindig hatulrél indul és eldre halad. A f6ldhoz és a vezet6khoz képest
egymassal parhuzamosan kotott levezetok koziil elséként a finomvédelmi, azaz a 3. tipust véddkésziilék kezd el levezetni.

Ha kelléen nagy energidjl impulzust kell levezetni, akkor a 2. és 3. tipust levezet6k kozott 1évé vezetékszakasz impedancidjan fellépd fesziiltség
hozzaadddik a 3. tipusti védokésziilék védelmi szintjének megfeleld fesziiltséghez, az eléri az el6tte 1évd 2. tipusu levezetd védelmi szintjét, minek
kovetkeztében az is elkezd levezetni a fold felé. Ezutan hasonld elvek alapjan az 1. tipusu villamaram levezetd is miikodésbe Iép, és levezetni kezd.
Kisebb energidji impulzusok fellépése esetén azonban csak a 3. tipust és a 2. tipusu védékeésziilékek miikddnek, és a villimaram levezetd (1. tipus)
nem is gyujt be. A leirt m(ikodés Iétrejottének feltétele az egyes védokésziilékek, kiilondsen az 1. tipust és a 2. tipusu levezeték kozotti vezetéksza-
kasz kellé nagysagu impedancidja. Erre dltalaban egy 10 — 15 m hosszlisagu vezeték impedanciaja elegendd. Tobb esetben azonban, pl. helyhiany,
vagy az elosztok kis tavolsaga kovetkeztében a javasolt vezetékszakasz nem alakithatd ki. Ebben az esetben (n. csatoldfojtonak a két védokeésziilék
kozotti soros kapcsoldsd beépitésére van sziikség.

A fentiekbdl kovetkezéen a beépitendd késziilékek Iépcstzetesen csokkend védelmi szintjeit és az adott vezetékszakaszon vérhaté (méretezési) 16ko-
fesziiltség értékét dsszevetve ellendrizni kell, hogy az egyes késziilékek fesziiltségvédelmi szintje a késziilék utani szakasz lokdfesziiltség hatarértéke
ala korlatozza-e az ott fellépd vezetett tulfesziiltségimpulzusok csticsértékét. Szintén ellendrizni kell azt is, ha a késziiléket az LPZ zénahataron épitik
be, akkor képes-e az ott fellépd szabvanyos impulzust levezetni, és alkalmas-e a villamvédelmi zéna potencidl kiegyenlitésére.

Zarlatvédelem miikodésekor vagy a haldzaton végrehajtott kapcsolasi miveletek kovetkezményeként fellépd tulfesziiltségek, valamint tavoli villam-
csapasok dltal indukalt tulfesziiltségek ellen sok esetben a 3. tipust véddkésziilék Gnmagaban is védelmet nyujt a fazis, nulla és védafold kozott.
Nagyobb energiatartalmu impulzusok esetén (kdzvetlen villimcsapds, nagyteljesitményii fogyasztdk be- ill. kikapcsoldsa, stb.) az 1. és 2.tipusu
véddkésziilékek hianyaban a finomvédelmi késziilék tulterhelddhet és ténkremehet. Mindig célszer( ezért a tobblépcsés védelmet megvaldsitani, és
ligyelni kell az LPZ villamvédelmi és az SPZ kapcsolasi tulfesziiltségzona-rendszerben alkalmazott védékésziilékek varhatd impulzus igénybevételei-
nek nagysdgara, a tobblépcsds védelem megfeleld koordindcidjara, tovabba a felhasznalt védékeésziilékek beépitési feltételeinek pontos betartasara.
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Fliggelék

Bekotési példak a ESPD-tipusi tilfesziiltség-levezetik koordinalt alkalmazasara az egyes elosztéhalézatokban

A TN-C tipusu halézat

TN-C-S tipusi halézat
1. tipus (B) levezetd telepitése a mért halézatra

Ha az 2. tipus (C) levezetd kozelebb van a EPH-hoz, mint 0,5 m
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Kdzponti EPH csomépont Helyi EPH csomdpont

Kézponti EPH csomopont Helyi EPH csomdpont

TN-C-S tipusii halézat

TN- S tipusi halézat
Ha az 2. tipus (C) levezetd messzebb van a EPH-tél 0,5 m-nél

1. tipus (B) levezetd telepitése a mért halézatra
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Kézponti EPH csomépont Helyi EPH csomdpont

Kdzponti EPH csomdpont Helyi EPH csomdpont

A tobblépcsds védelmi rendszer kialakitasahoz tobb szempontot is figyelembe kell venni.
A legfontosabb szempontok az alabbiak:
Az épiilet elhelyezkedése
Egyediilallo, vagy
Telepszeriien sorban allé vagy hazak kozé zart;
Az épiilet magassaga
10m alatt;
30m alatt, vagy
30m és annal magasabh;
Az épiilet rendelkezik-e kiilsd villamvédelemmel;

A kizcélu légvezetéki halozat kialakitasa
Szigetelt vezetékkel, vagy
Szigeteletlen sodronnyal;
Az épiilet halézati csatlakozévezetékének kialakitasa:
Foldkabel, vagy
Légvezeték, ezen beliil
Szigetelt vezetékekkel, vagy
Szigeteletlen sodronnyal

Magyarorszagon, de Eurdpa tobb més orszdgaban is legnagyobb szamban telepszer(ien, a hdzak kozott sorban, ill. zartan elhelyezkedd, 10m vagy
annal alacsonyabb, kiils6 villamvédelemmel nem rendelkezd, szigetelt vezetékii kdzcéla haldzatra foldkabellel, esetleg szigetelt vezetékkel csatlakozo
épliletek talalhatok.

Tobb, a témdban jartas szakért6 egybehangzo véleménye szerint a fenti szempontokat figyelembe véve csoportosithatd épiiletek vannak a legkevésbé
kitéve a kozvetlen villimcsapas bekovetkezésének, azaz biztonsagosnak tekinthetok. Ez azt jelenti véleményiik szerint, hogy ezekben az épiiletekben
nincs szlikség az 1. tipusd villamaram-levezetok alkalmazésara, elégséges a 2. tipusu tllfesziiltség-levezetoktdl a késziilékek beépitése a foelosztdba.

Természetesen a fenti jellemzoktdl csak egy tekintetben is eltérd esetekben mindig sziikséges a teljes, haromlépcsés védelmi rendszer
kiépitése.
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Motorindité kombinacio

ATR1D- ... - tipusu kontaktorok, segédérintkezék, id6zit6 vagy iddrelé, valamint hérelé felnasznalasaval kiilonbdz6 kombindciok alakithatok ki, igy
pl. a csillag-delta automata motorkapcsold ill. motorindité. A rovid ismertetd tervezési segédletet nydijt a sziikséges elemek dsszerendeléséhez, kap-
csolasi rajzuk, huzalozasuk, bekotési kialakitashoz.

A csillag-delta motorindit6 3 kontaktorbdl, 2 segédérintkezdbdl, 1 id6zitbegységhdl és 1 hdrelébdl all.

Csillag-delta inditas

A csillag — delta-inditas az egyik leggyakrabban hasznalt inditdegység. Bekapcsoldskor a motor csillagban indul, ezaltal a motor tekercseire juté
fesziiltség a névleges érték |/ 3-a. Az inditas pillanataban az dramfelvétel csak 2...2,5-szeres és ennek kovetkeztében a motor inditdnyomatéka a
direkt inditasndl kifejtett érték harmadara csékken, mivel a motor nyomatéka a fesziiltség négyzetével aranyos. Tehat az inditdnyomaték a névleges
motornyomaték 0,3...0,7-szerese, a kiviteltdl és a tipustol fiiggden. Delta izemmaddban pedig a motor rendelkezésére all a teljes forgatdnyomaték.

TR2H..
NC (95, 96)

0
| R |
EH-4 - Ca e @—T
1 K3 K2
{Jl;l\i A1 A1 A1
{ 3~ ) \ i i a
N_" H Y A

Foaramkor kapcsolasi rajza Vezérloaramkor kapcsolasi rajza

A miikddés leirasa

Az ,I” nyomégomb miikddteti az iddrelét. Amikor behiz, akkor a Y — kapcsolas érintkezdje zér és a motort csillagha kapcsolja, ezaltal a motor elindul.
Az iddrelén bedllitott id6 végén a Y — kapcsolas érintkezdje elenged és a Delta-kapcsolas érintkezGje pedig meghiz, ezaltal a motorra kapcsolja a
teljes halézati fesziiltséget. Az 4tvéltds kapcsoldsi ideje kb 500-600 ms, mely alatt a csillag-és a deltakapcsolds érintkezdje ki van kapcsolva.

Kontaktorok, horelék, idézitd, segédérintkezok dsszerendelési példai:

t":;’;s::‘n‘:::"y 4KW 9 KW 18 KW 22 kW 30 kW 45 KW
o | o | S5 | 22 |y | 22 | s,
Hérelé TR2HD1314 TR2HD1321 TR2HD3353 TR2HD3357 TR2HD3361 TR2HD3365
ldézitéegység | TIR-SD2/TIR-SD3 | TIR-SD2/TIR-SD3 | TIR-SD2/TIR-SD3 | TIR-SD2/TIR-SD3 | TIR-SD2/TIR-SD3 | TIR-SD2/TIR-SD3
Segédérintkezi |  TRG-DN11 TR8-DN11 TRE-DN11 - - -

NA0
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Adattablan vagy a termékeken alkalmazott jelek
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mikro

Valtakoz6 aram

Egyendram

Haromfdzisu valtakoz6 dram

Héromfazisu valtakozo aram, nullavezetdvel
. érintésvédelmi osztalyd eszkoz

IIl. érintésvédelmi osztalyu eszkoz

A biztonsagos miikodtetéshez a kezelési (itmutatd tudnival6it is
figyelembe kell venni

Csak szinuszos véltakozd dramu hibadramokra érzékeny dram-
véddkapcsold

Liiktet6 egyendrami dsszetevdjli valtakozo dramu hibadramok-
ra érzékeny aram-véddkapcsold

Egyen és véltakozo dramra érzékeny aram-véddkapcsold

Névleges zarlati megszakitoképesesség az akalmazandd
elGtétbiztositd értékének megadasaval

Kornyezeti hémérséklet-tartomany alsd értéke

Kismegszakitd névleges zérlati megszakitoképessége és ener-
giakorlatozd osztélya (1)

Izz0lampa-terhelés
Fénycséterhelés
Motoros terhelés

Torpefesziiltség(i biztonségi elvalasztd transzformator

Elektronikus konverter kisfesziiltség(i izzéldmpak (pl. halogén-
lampak) szaméra

Vasmagos transzformator kisfeszilltség(i izzélampék (pl. halo-
génldmpak) szaméra

Kdzvetlen nyitési miikddési vezérlékapcsold
Fiiggéleges helyzetben hasznalhato
Vizszintes helyzetben hasznalhato

Ferde, pl. 60°-0s helyzetben hasznalhatd
HAR-jel kébelek és vezetékek szamara
Aramiités veszélyére torténd figyelmeztetés
Robbanasbiztos gyartmany
Fénycsdterheléses dram

Kis érintkezés(i kialakitas

Mikré érintkezés kialakitas

Kornyezeti hémérséklet

Jeldlések a villamos gyartmanyokon

Fliggelék

Kapcsolok jelzései

I Be On Bekapcsoltdllds

0 Ki off Kiapcsoltallas
Levalasztasra alkalmas kapcsold

Tartds be

Késleltetési idd

Kapcsok jeldlései
@ Erintésvédelmi véddvezetd csatlakozokapcsa
J:_ Uzemi foldelés csatlakozokapcsa
> Csatlakozékapocs szabélyozott terheléshez
L1, L2, L3, Haromfézisu haldzat fazisvezetdi
U, v, w Haromfézisu fogyasztd csatlakozokapcsai
L1, L2 Egyfazisu villamos termék potencialfiiggetlen
csatlakozokapcsai
N Nullavezet6-kapocs
PEN Nullavezetével egyesitett véddvezetd kapocs
A1, A2 Miikddtetdtekercs csatlakozokapcsai
X1, X2 Jelz6lampdk csatlakozékapcsai
1-10 Féérintkezok csatlakozokapcsai
1,.2 Nyit6 segédérintkez6 csatlakozokapcsai
w3y Zar6 segédérintkezd csatlakozokapcsai
95, 96 Tulterhelésvédelmi késziilék nyitd reléérintkezGje
97, 98 Tulterhelésvédelmi késziilék zard reléérintkezdje
XY,z Bels6 kotésre alkalmas csatlakozékapcsok

mm? vagy A A kapocsha csatlakoztathatd vezeték mérete

N1



A szabvanyokrol

FUGGELEK/MELLEKLET

A biztonsagi és miiszaki kdvetelményeket meghatarozo, illetve e célbdl intézkedéseket el6ird szabvanyokat altaldban harom csoportra oszthatjuk:

A)

B)

C)

NI1 2 ¥y ‘Jn

A katalégusunkban szerepld termékek mellett fel van tiintetve a rajuk vonatkozd szabvany. Ezek tin. termékszabvanyok, amelyek az adott
arucikkre, késziilékre vonatkozd biztonsagi, szerkezeti, mindségi és vizsgdlati kovetelményeket tartalmazzak. E szabvanyok alapos ismerete
elsésorban az adott termék konstrukt6rének, gydrtéjanak és vizsgalo személyzetének sziikséges. A termékek felhaszndldjanak elegendd
azt tudni, hogy a termék a vonatkozo szabvanyoknak megfelelGen késziilt és kielégiti e szabvanyok biztonsagi és miiszaki kbvetelményeit.
Ezt a gyarté vagy a forgalmazé irasban is deklaralja: a 79/1997. (XiI.31.) IKIM rendelet szerinti ,MEGFELELGSEGI NYILATKOZAT”-ban,
amelyet az éltala lefolytatott megfeleldség értékelési eljaras pozitiv eredménye alapjan allit ki.

ATRACON altal forgalmazott villamosipari termékeket dltalaban kétféle mddon lehet felhasznalni:

Eléregyartott kisfesziiltségi elosztd- kapcsol6 és vezérl6 berendezésekbe vagy mas villamos szerkezetbe, késziilékbe épitik be,
pl. ipari jelleg(i alkalmazasra. Ez esetben az Ujonnan dsszeszerelt berendezés vagy késziilék is dltaldban terméknek mindsiil,
amelyet az MSZ EN 61439 szabvanysorozat vagy mas, az adott szerkezetre vonatkozo termékszabvany figyelembevételével kell
a gyartonak elkésziteni és vizsgalni, majd a gyartonak, forgalmazonak Megfeleldségi Nyilatkozatot kell szolgdltatni.

A helyszinen szerelt kiilénféle villamos berendezések létesitése soran épitik be a termékeinket, pl. ipari vagy lakéépiiletek villamos beren-
dezéseinek szerelésekor (Un. installacios felhasznalas). Ez esetben a felhaszndlénak az tn. Iétesitési szabvanyok eldirasait kell kdvetni.

Az Uj villamos berendezések létesitésekor korabbi magyar szabvanyok: (MSZ 1600, MSZ 1610 és MSZ 172 sorozatok) helyett az MSZ
2364/MSZ HD 60364 jelli szabvanysorozat kovetelményeit kell figyelembe venni, amely 2003 6ta érvényes. A sorozat az IEC 60364
nemzetkozi szabvanysorozat, illetve a HD 384 eurépai harmonizécids dokumentum alapjan késziilt. A szabvanysorozat cime: Kisfesziilt-
ségii villamos bherendezések. A szabvanysorozatot kiegészitik a robbanoképes kizegeket tartalmazd térségek esetében alkalmazandd
(MSZ EN 60079), tovabba a villamvédelemmel (MSZ EN 62305), a kdbelfektetéssel (MSZ 13207) stb. foglalkozo szabvéanyok és a kivetkez6
(jielenleg, 2022. oktoberében hatdlyos) jogszabalyok:

- 54/2014. (XII.5.) BM rendelet az Orszagos Tlizvédelmi Szabdlyzatrol (0TSZ),

- 40/2017. (XII. 4.) NGM 40/2017. (XII. 4.) NGM rendelet az 6sszekotd és felhasznal6i berendezésekrdl, valamint a potencidlisan
robbanasveszélyes kozegben miikddd villamos berendezésekrdl és védelmi rendszerekrdl.

Ezek szintén tartalmaznak a |étesitéssel kapcsolatos eldirasokat.

A szabvanyok harmadik csoportjdba magatartasi és biztonsagi szabalyokat rogzitd; vagy eljarasi rendeket, rendszereket szer-
vezd szabvanyok tartoznak. llyen szabvany pl. az MSZ EN ISO 9001 szabvany, amely a mindségiranyitasi rendszerekkel foglalkozik. A
villamos szakemberek szdmara e témakorbél a legfontosabb az MSZ 1585 jel(, Villamos berendezések (izemeltetése cimii szabvany. A
szabvany a villamos berendezések lizemeltetésére, illetve a villamos berendezések vagy azok kdzelében végrehajtott munkavégzésre vo-
natkozik. Kovetelményeket hataroz meg a biztonsagos lizemeltetésre, a személyzetre, a munkavégzési és karbantartési eljarasokra, egyes
killénleges munkakra, a miiszaki mentésre és az els6segélynyujtasra.

Végiil a szabvanyok alkalmazéasardl: a mddositott 1995 évi XXVII. trvény szerint Magyarorszagon a nemzeti szabvany alkalmazasa
dnkéntes.

A szabvanyok onkéntes alkalmazasi lehetdsége latszolag szabadséagot ad a szabvanyalkalmazonak, de ez a szabadsag fokozott felelGsség-
gel jar. A szabvanyok nem alkalmazasa vagy a szabvanytol valé eltérés esetén is a vonatkozd szabvanyokban meghatérozottakkal legalabb
egyenérték(i miiszaki megoldassal kell a biztonsagi szintet fenntartani. Ezt a szabvanytdl eltérének igazolnia kell és teljes mértékben felelnie
kell érte. A szabvanyok dnkéntes alkalmazésa lehet6vé teszi azt, hogy visszavont szabvanyokat is alkalmazhatunk. A visszavont szabvanyok
nincsenek érvényben, de tovabbra is alkalmazhatdk, pl.:

e akorabban gyartott termékek, illetve létesitett berendezések biztonsagi megfeleléségét ezek alapjan lehet elbiralni,

o [ij gyartmanyok és Uj létesitmények esetében is megegyezhet a megrendeld és a kivitelezd arrdl, hogy nem az érvényes, hanem
az évszammal is megjeldlt, az adott teriiletre vonatkozd szabvény legutolsd érvényes vagy a visszavont kiadasat alkalmazzak,

e sok esetben az Uj eurdpai létesitési szabvanyok nem tartalmaznak egyes eldirdsokat, vagy nem olyan részletesek, mint a mar
visszavont, régebbi magyar szabvanyok. Ekkor is célszer(i, s6t sziikséges a visszavont szabvanyok ilyen eldirasainak alkalma-
zésa, ha nem ellentétesek az Uj elGirasokkal — ez is a biztonsagi szint fenntartasat segiti.




FUGGELEK/MELLEKLET Szabvanyjegyzék

EN 12275 ..o, Hegymaszo felszerelések. Karabinerek. Biztonsagi kévetelmények és vizsgalati médszerek

EN 13411 ................. Acélsodronykotél-végek. Biztonsag

EN 208987 .............. Kétdelemek mechanikai tulajdonsagai. 7. rész: Az 1 mm-10 mm névleges méretii csavarok csavarovizsgalata és legkisebb
torényomatéka

EN 50461 ................. Napelemek. Adatlapok és gyartmanyadatok kristlyos szilicium napelemekhez

EN 50513 .......coccvueee Napelemlapkék. Napelemgyértashoz hasznalatos kristélyos sziliciumlapkak adatlapja és terméktajékoztatdja

EN 60051-1.............. Kozvetlen miikddés(, analdg értékmutatdst, mutatds villamos mérémiiszerek és tartozékaik. 1. rész: Fogalommeghatarozasok
és minden részre vonatkozo dltaldnos kévetelmények

EN 60061-2.............. Lampafejek és lampafoglalatok, valamint a csereszabatossagukat és biztonsagukat ellendrzd idomszerek. 2. rész: Lampafog-
lalatok

EN 60081 ................. Két végiikon fejelt fénycsovek. Miikodési kdvetelmények

EN 60155 .......coccveeee Fénycstgyujtok

EN 60238.................. Edison-menetes lampafoglalatok

EN 60269 ................. Kisfesziiltség(i biztositok

EN 60309................. Csatlakozddugdk, csatlakozoaljzatok és csatlakozéeszkdzok ipari célokra

EN 60335-1.............. Héztartas és hasonlo jelleg villamos késziilékek biztonsaga

EN 60400................. Fénycstfoglalatok és gyuijtéfoglalatok

EN 60423 ........c.conn. Véddcs6rendszerek vezetékszerelésekhez. Villamos létesitések véddcsoveinek kiilsG atmérdi, valamint a véddcsovek és tarto-
zékaik menetei

EN 60439.................. Kisfesziiltség(i kapcsold- és vezérlGberendezések

EN 60445 ................. Az ember-gép kapcsolat, a megjel6lés és az azonositas alapvetd és biztonsagi elvei. A villamos gyartmanykapcsok, a hozzajuk
csatlakozo vezetékvégek és a vezetékek azonositasa

EN 60454 ................. Ontapadd szigeteldszalagok villamos ipari célokra

EN 60529.................. Villamos gyartmanyok burkolatai ltal nyUjtott védettségi fokozatok (IP-kodok)

EN 60598 ................. Lampatestek

EN 60669 ................. Kapcsolok haztartasi és hasonld jellegd, rogzitett villamos szerelésekhez

EN 60670 ................. Dobozok és burkolatok haztartasi és hasonl6 jelleg(, rogzitett villamos szerelések villamos szerelési anyagaihoz

EN 60684-1 ...-3..... Hajlékony szigetelGcsovek

EN 60715 .....ocoeveee Kisfesziiltségli kapcsold- és vezérlGkésziilékek méretei. Szabvanyos szerelGsinek kapcsold- és vezérlGberendezések villamos
késziilékeinek mechanikai rogzitéséhez

EN 60730................. Automatikus villamos szabdlyozo- és vezérldkésziilékek haztartasi és hasonld jellegii alkalmazésra

EN 60831-1.............. Ongydgyuld tipust, nagyteljesitményii séntkondenzatorok legfeljebb 1 kV névleges fesziiltség(i véltakozo dramii rendszerek

szaméra. 1. rész: Altalanos rész. Kialakités, vizsgalatok és névleges értékek. Biztonsdgi kovetelmények. Szerelési és iizemel-
tetési irdnyelvek

EN 60838-1.............. Killsnféle lampafoglalatok. 1. rész: Altalanos kévetelmények és vizsgélatok

EN 60838-2-2.......... Kiilonféle lampafoglalatok. 2-2. rész: Egyedi kivetelmények. LED-modulok csatlakozoi

EN 60898-1,-2.......... Villamos szerelési anyagok. Tularamvédelmi megszakitok haztartasi és hasonld jellegli berendezésekhez

EN 60900.................. Fesziiltség alatti munkavégzés. Kéziszerszamok legfeljebb 1000 V valtakozd fesziiltségen és 1500 V egyenfesziiltségen vald
hasznalatra

EN 60904-2.............. Fotovillamos eszkozok. 2. rész: Referencia-napelemek kovetelményei

EN 60921 ................. Fénycsdeltétek. Miikodési kovetelmények

EN 60927 ........ccovune Lampatartozékok. Gyujtokésziilékek (a parazsfénygyujtok kivételével). Mikadési kovetelmények

EN 60929.................. Valtakozd és/vagy egyenfesziiltségrél taplalt elektronikus fénycsdelbtétek. Miikodési kovetelmények

EN 60947 ................. Kisfesziiltség(i kapcsolo- és vezérlokésziilékek

EN 60947-3.............. Kisfesziiltségli kapcsolo- és vezérlokésziilékek. 3. rész: Kapcsolok, szakaszolok, szakaszolokapcsolok és biztositokapcsoloké-
sziilék kombindciok
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Szabvanyjegyzek FUGGELEK/MELLEKLET
EN 60947-7.............. Kisfesziiltségli kapcsol6- és vezérlbkésziilékek. 7. rész: Tartozékok

EN 60968 ................. Beépitett elGtétes lampdk dltalanos vildgitasi célra. Biztonsagi kdvetelmények

EN 60969 ................. Beépitett el6tétes lampak altalanos vildgitasi célra. Miikodési kovetelmények

EN 60998 ................. Csatlakozéelemek kisfesziiltségli aramkorokhoz, haztartasi és hasonlo célokra

EN 60999................. Csatlakozéelemek. Villamos rézvezetdk. Csavar tipust és csavar nélkiili szoritéegységek biztonséagi kdvetelményei
EN 61009-1, -2......... Aram-véddkapcsoldk, beépitett tilaramvédelemmel, haztartasi és hasonld hasznélatra (RCBO-véddkapcsoldk).

EN 61010-1.............. Villamos mérg-, szabalyozo- és laboratériumi késziilékek biztonségi el6irasai. 1. rész: Altalanos elgirasok (IEC 61010-1:2010)
EN61048................. Lémpatartozékok. Kondenzétorok fénycstvekhez és egyéb kisiilslampakhoz. Altalanos és biztonsagi kévetelmények
EN61049................. Kondenzatorok fénycsdvek és egyéb kisiildlampak dramkdreihez. Miikddési kovetelmények

EN 61058-1.............. Késziilékkapcsoldk. 1. rész: Altaldnos kévetelmények

EN61195................. Két véglikon fejelt fénycsovek. Biztonsagi el6irasok

EN61210................. Csatlakozéelemek. Lapos, gyorscsatlakozasd kapcsok villamos rézvezet6khoz. Biztonséagi kdvetelmények
EN61242................. Villamos szerelési anyagok. Vezetékdobos hosszabbiték haztartasi és hasonlo célokra

EN 61326-2-2 .......... Meéréstechnikai, iranyitastechnikai és laboratdriumi villamos berendezések. EMC-kovetelmények

EN 61347-2.............. Lampamlikodtetd eszkozok. 2. rész

EN61386................. Véddcsbrendszerek villamos szerelésekhez. 1. rész: Altaldnos kévetelmények

EN61439................. Kisfesziiltségli kapcsolo- és vezérldberendezések

EN 61439-1.............. Kisfesziiltségli kapcsolo- és vezéridberendezések. 1. rész: Altaldnos szabalyok

EN61543........conee. Héztartasi és hasonld jellegd, érintésvédelmi céli dram-védokésziilékek. Elektroméagneses dsszeférhetéség

EN 61549 ................. Kilénféle lampék

EN61558.................. Teljesitménytranszformatorok, tapegységek, indukcids tekercsek és hasonld termékek biztonsaga

EN 61643-1...-341 .. Kisfesziiltség(i tulfesziiltség-levezetd eszkozok

EN 61643-11............ Kisfesziiltség(i tllfesziiltség-levezetd eszkdzok. 11. rész: Kisfesziiltségi haldzatra csatlakozd tilfesziiltség-levezetd eszkozok.
Kovetelmények és vizsgalatok

EN 61730-1,-2.......... Fotovillamos (PV-) modulok biztonsagtechnikai minsitése

EN61810.....ccoveuee. Elektromechanikus elemi relék

EN 61869 .......c.ccenu.. Mérétranszformétorok

EN 61984 ................. Csatlakozok. Biztonsagi kovetelmények és vizsgalatok

EN 62031 ................. Altalanos vilagitdshoz hasznélt LED-modulok. Biztonsagi eldirdsok

EN 62052-11............ Valtakozé aramu villamos fogyasztasmérd berendezések. Altalanos kévetelmények, vizsgalatok és vizsgélati feltételek. 11.
rész: Fogyasztasmérd berendezések

EN 62053................. Véltakozd dramu villamos fogyasztasmérd berendezések. Egyedi kovetelmények. 11. rész: Elektromechanikus fogyasztasmé-
rék hatdsos energia mérésére (0,5-0s, 1-es és 2-es pontossagi osztdly)

EN 62208 ................. Ures burkolatok kisfesziiltség(i kapcsold- és vezérigberendezésekhez. Altaldnos kvetelmények

EN 62275................. Kabelszerelvény-rendszerek. Kabelkotegeld bilincsek villamos berendezésekhez

EN 62384 ................. LED-modulok egyenarammal vagy véltakozé arammal taplalt elektronikus el6tétjei. Miikodési kovetelmények

EN 62423 ................. F tipusu és B tipust dram-véddkapcsoldk beépitett tildramvédelemmel és a nélkiil, haztartasi és hasonld célokra

EN 62560 ................. 50 V-nal nagyobb fesziiltség, beépitett elététes LED-lampak altalanos vilagitasi célra. Biztonsagi eldirasok

EN 62612................ 50 V-nal nagyobb tapfesziiltség(, beépitett el6tétes LED-Iampék dltalanos vildgitasi célra. Mlikodési kovetelmények

EN ISO 3506-1.......... Korrézidallo acél kotéelemek mechanikai tulajdonségai. 1. rész: Csavarok

ENISO 4017............. Hatlapfejd, tovig menetes csavarok. A és B pontossagi fokozat

EN IS0 4032............. Hatlapu, szabalyos csavaranyak (1. tipus). A és B pontossagi fokozat

ENISO 898-1............ Otvbzott és dtvozetlen acélbol késziilt kotdelemek mechanikai tulajdonségai. 1. rész: Meghatérozott szildrdsagi csoport-jelii

csavarok. Normal és finom métermenet(i csavarok
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FUGGELEK/MELLEKLET

HD 60364-7-712

HD 60364-7-714

MSZ IEC 61643-1
MSZ-05-45.1601

| S, e Szabvanyjegyzék
Epiiletek villamos berendezéseinek Iétesitése. 7-712. rész: Kiilonleges berendezésekre vagy helyiségekre vonatkozé kvetel-
mények. Napelemes (PV) energiaellatd rendszerek

Kisfesziiltség(i villamos berendezések. 7-714. rész: Kiilonleges berendezésekre vagy helyekre vonatkozd kovetelmények. Sza-
badtéri vilagitberendezések

Villamos szerelési anyagok. Hordozhatd dram-védékapcsolds késziilékek, beépitett tildramvédelem nélkiil, haztartési és ha-
sonl6 célokra (PRCD-késziilékek)

Kozvetlen miikodésd, analog értékmutatast, mutatds villamos mérémiiszerek és tartozékaik

Csatlakozddugok és csatlakozoaljzatok haztartasi és hasonlo célokra.

Csatlakozodugok és csatlakozéaljzatok héztartasi és hasonl6 célokra. 1. rész: Altalanos kbvetelmények

A kisfesziiltség(i elosztohdldzatok tulfesziiltségvédelmi eszkozei. 1. rész: Miikddési kovetelmények és vizsgdlati mddszerek
Fogok és csipdfogok altaldnos miiszaki kdvetelményei

Homlokcsipdfogok f6 méretei és vizsgalati adatai

Oldalcsip6fogok f6 méretei és vizsgdlati adatai

Nagyfesziiltségii szigetel6k. 1 kV-nal nem nagyobb fesziiltségli szigetelok. Mliszaki kévetelmények és vizsgalati el6irasok
Er6saramu szabadvezetékek szerelvényei

Haztartasi és hasonld célt csatlakozodugok és csatlakozoaljzatok méretelGirdsai és kiegészitd vizsgaldeszkozei. 2. rész: Két-
polusu, valtakozd dramu csatlakozodugok és csatlakozoaljzatok oldalsé védG-érintkezével, 250V, 16 A

Atalakito csatlakozo 250 V/2,5 A-es, II. érintésvédelmi osztalyu, lapos csatlakozédugok csatlakoztatasara
A kisfesziiltségli elosztohaldzatok tulfesziiltségvédelmi eszkozei. 1. rész: Miikodési kovetelmények és vizsgalati modszerek

Er6saramu vezetékek villamos kotGelemei 1000 V-ig vald alkalmazésra

A Tracon Budapest Kft. a folyamatos termékfejlesztés érdekében a valtoztatas jogat fenttartja,
és az esetleges nyomdai hibakért feleldsséget nem vallal!
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